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Reto: Gemelo digital de la planta para la mejora operativa

Disefio en 3D de toda la planta de fabricacion, desde la entrada de material y componentes,
almacenes iniciales-intermedios y producto acabado, produccién, procesos de produccidny
logisticos, donde se pueda imputar los movimientos y tiempos reales de las personas y los
productos, de forma que seamos capaces de crear cambios (en el entorno virtual) que nos
permitan ver y entender sus implicaciones para poder definir los movimientos finales, sin tener
que perjudicar a la produccién (entorno real), y sus potenciales mermas y sobrecostes.

Solucién propuesta:

En la creacién de un gemelo digital de toda la planta de automocién, consideramos las
siguientes fases para la solucién a dicho reto.

- Fase 1: Digitalizacion de los modelos 3D.

o Esta fase se compone de la creacién o adaptacion de los modelos 3D de la
planta (existentes o no) para poder usarlos en los entornos digitales que se
desee, en funcidn de la tecnologia y la plataforma.

- Fase 2: Utilizacidn de la plataforma SaaS VorTX (https://vortx.es) para almacenar los

modelos 3D.
o Mediante el uso de la plataforma Saa$S VorTX, los usuarios podran subir los

modelos 3D y enlazarlos con sistemas ERP/CRM existentes, asi como cualquier
base de datos en las que se podra almacenar toda la informacién, tanto de los
modelos, como de los empleados de manera que se disponga de informacion
en tiempo real o realizar cambios en el entorno virtual para comprobar
previamente los efectos en el mundo real.

- Fase 3: Conexién modelos con sensores.

o Enesta fase, se conectard los modelos reales con los modelos digitales para
poder tener una visién del entorno real paralelo al gemelo digital, que se sera
independiente del otro. Esto permite comprobar y monitorizar el entorno real
y aprovechar dichos datos (a nivel preventivo o de analisis de big data) para
poder aplicar resultados y andlisis en el entorno virtual.

- Fase 4: Visualizacién del gemelo digital.

o En esta fase, se preparara la visualizacion del gemelo digital, asi como los datos
de la planta o simulaciones en dispositivos de escritorio, moviles, gafas de
realidad aumentada realidad virtual.

A continuacidn, se detallan las diferentes fases.



Fase 1: Digitalizacidon de los modelos 3D.

La digitalizacion de los modelos ser realizara por el departamento de disefio 3D a partir de las
visitas necesarias y de todo el material necesario para la recreacién de dicho modelos, asi
como de cualquier otro modelo necesario para afiadir en el entorno digital.

Este proceso se
coordinaria con el
departamento que
proceda para la
supervisién de dichos
modelos, asi como las
posibles animaciones
que fueran necesarias.

Como posibilidad
adicional, es posible
que algunos modelos
puedan ser escaneados
y utilizar sistemas de
fotogrametria para
obtener la creacién de
un modelo que luego se
revisaria por el
departamento de
disefo.




Fase 2: Utilizacion de la plataforma VorTX para almacenar los modelos 3D.

Mediante la plataforma para creacidn de experiencias y procesos paso a paso VorTX, con
soporte para realidad aumentada y virtual, los modelos y la conexion con los datos internos
necesarios, se realizard de manera facil, cdmoda y escalable.
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Se realizara la conexién del gemelo digital y los componentes que se desee con la informacion
actual del CRM/ERP o software similar para poder consultar la informacién en tiempo real o en
un entorno paralelo al de produccién.

De la misma manera que se puede monitorizar cualquier dispositivo del gemelo digital,
también se puede conectar con los diferentes operarios involcrados en los procesos, de
manera que monitorice un gemelo digital humano para determinados procesos internos o de
control y supervision.
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Fase 3: Conexion modelos con sensores.

Aunque en cada planta de trabajo, nos enfrentamos con diferentes dispositivos con diferentes
protocolos de diferentes fabricantes, el concepto en este caso seria utilizar alguna herramienta
intermedia de cddigo abierto como node-red o Sentilo para poder conectar los PLCs o
dispositivos similares con los modelos digitales de la plataforma VorTX.

De esta manera, se podria tener monitorizacién de modelos reales, gestionando alertas o
sistemas preventivos y predictivos para mejora de la produccién, tanto en el entorno real como

en el digital.
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Conceptualmente, el sistema permite que los datos recogidos por el sistema (almacenados
para posterior proceso mediante sistemas de prediccién, inteligencia artificial, big data o
machine learning) conecten la plataforma con diferentes formas de simular diferentes
situaciones en el entorno virtual antes de ser aplicables al entorno real.




Fase 4: Visualizacion del gemelo digital.

Mediante las tecnologias de AR/VR/XR soportadas por la plataforma VorTX, se podra desde
dispositivos moviles, tablets, smartglasses de AR y XR, visualizar los gemelos digitales e
interactuar con ellos, en funcion del dispositivo usado.

* Modelo de gemelo digital visualizado en realidad virtual.



En funcidn de las plataformas en las que se desee ver los modelos digitales y el nivel de
interaccion con ellos, podemos usar sistema de visualizacién holografica para acceder a los
datos de los gemelos digitales y variarlos o cambiar parametros para simular reacciones antes

de hacerla en planta.

* Simulacién de interaccion con las gafas de realidad aumentada Microsoft Hololens para la
interaccion sobre un tool para un proyecto de una empresa de automocién.



Estimacion de costes:

Fase Importe Tiempo
estimado estimado
Fase 1: Digitalizacion de los modelos 3D. 40.000€ 3 meses
Fase 2: Utilizacién de la plataforma VorTX para 35.000€ 2 meses
almacenar los modelos 3D.
Fase 3: Conexién modelos con sensores. 30.000€ 3 meses
Fase 4: Visualizacién del gemelo digital. 20.000€ 4 meses
Total estimado:* 125.000€ 12 meses

* La estimacidn aqui presentada queda supeditada al estudio previo de la cantidad de modelos para los
gemelos digitales, asi como las posibles conexiones con el software interno y la disponibilidad de

plataformas de sensorizacion.
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