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Reto: Gemelo digital de la planta para la mejora operaƟva 

Diseño en 3D de toda la planta de fabricación, desde la entrada de material y componentes, 
almacenes iniciales-intermedios y producto acabado, producción, procesos de producción y 
logísƟcos, donde se pueda imputar los movimientos y Ɵempos reales de las personas y los 
productos, de forma que seamos capaces de crear cambios (en el entorno virtual) que nos 
permitan ver y entender sus implicaciones para poder definir los movimientos finales, sin tener 
que perjudicar a la producción (entorno real), y sus potenciales mermas y sobrecostes. 

Solución propuesta: 

En la creación de un gemelo digital de toda la planta de automoción, consideramos las 
siguientes fases para la solución a dicho reto. 

- Fase 1: Digitalización de los modelos 3D. 
o Esta fase se compone de la creación o adaptación de los modelos 3D de la 

planta (existentes o no) para poder usarlos en los entornos digitales que se 
desee, en función de la tecnología y la plataforma. 

- Fase 2: UƟlización de la plataforma SaaS VorTX (hƩps://vortx.es) para almacenar los 
modelos 3D. 

o Mediante el uso de la plataforma SaaS VorTX, los usuarios podrán subir los 
modelos 3D y enlazarlos con sistemas ERP/CRM existentes, así como cualquier 
base de datos en las que se podrá almacenar toda la información, tanto de los 
modelos, como de los empleados de manera que se disponga de información 
en Ɵempo real o realizar cambios en el entorno virtual para comprobar 
previamente los efectos en el mundo real. 

- Fase 3: Conexión modelos con sensores. 
o En esta fase, se conectará los modelos reales con los modelos digitales para 

poder tener una visión del entorno real paralelo al gemelo digital, que se será 
independiente del otro. Esto permite comprobar y monitorizar el entorno real 
y aprovechar dichos datos (a nivel prevenƟvo o de análisis de big data) para 
poder aplicar resultados y análisis en el entorno virtual. 

- Fase 4: Visualización del gemelo digital. 
o En esta fase, se preparará la visualización del gemelo digital, así como los datos 

de la planta o simulaciones en disposiƟvos de escritorio, móviles, gafas de 
realidad aumentada realidad virtual. 

 

A conƟnuación, se detallan las diferentes fases. 

  



Fase 1: Digitalización de los modelos 3D. 

La digitalización de los modelos ser realizará por el departamento de diseño 3D a parƟr de las 
visitas necesarias y de todo el material necesario para la recreación de dicho modelos, así 
como de cualquier otro modelo necesario para añadir en el entorno digital. 

 

Este proceso se 
coordinaría con el 
departamento que 
proceda para la 
supervisión de dichos 
modelos, así como las 
posibles animaciones 
que fueran necesarias. 

Como posibilidad 
adicional, es posible 
que algunos modelos 
puedan ser escaneados 
y uƟlizar sistemas de 
fotogrametría para 
obtener la creación de 
un modelo que luego se 
revisaría por el 
departamento de 
diseño. 

 

  



Fase 2: UƟlización de la plataforma VorTX para almacenar los modelos 3D. 

Mediante la plataforma para creación de experiencias y procesos paso a paso VorTX, con 
soporte para realidad aumentada y virtual, los modelos y la conexión con los datos internos 
necesarios, se realizará de manera fácil, cómoda y escalable. 

 

Se realizará la conexión del gemelo digital y los componentes que se desee con la información 
actual del CRM/ERP o soŌware similar para poder consultar la información en Ɵempo real o en 
un entorno paralelo al de producción. 

De la misma manera que se puede monitorizar cualquier disposiƟvo del gemelo digital, 
también se puede conectar con los diferentes operarios involcrados en los procesos, de 
manera que monitorice un gemelo digital humano para determinados procesos internos o de 
control y supervisión.  

 

Los hotspots de la escena conectarían con los datos reales o datos replicados para pruebas. 



Fase 3: Conexión modelos con sensores. 

Aunque en cada planta de trabajo, nos enfrentamos con diferentes disposiƟvos con diferentes 
protocolos de diferentes fabricantes, el concepto en este caso sería uƟlizar alguna herramienta 
intermedia de código abierto como node-red o SenƟlo para poder conectar los PLCs o 
disposiƟvos similares con los modelos digitales de la plataforma VorTX. 

De esta manera, se podría tener monitorización de modelos reales, gesƟonando alertas o 
sistemas prevenƟvos y predicƟvos para mejora de la producción, tanto en el entorno real como 
en el digital. 

 

Conceptualmente, el sistema permite que los datos recogidos por el sistema (almacenados 
para posterior proceso mediante sistemas de predicción, inteligencia arƟficial, big data o 
machine learning) conecten la plataforma con diferentes formas de simular diferentes 
situaciones en el entorno virtual antes de ser aplicables al entorno real. 

 

 

 

  



Fase 4: Visualización del gemelo digital. 

Mediante las tecnologías de AR/VR/XR soportadas por la plataforma VorTX, se podrá desde 
disposiƟvos móviles, tablets, smartglasses de AR y XR, visualizar los gemelos digitales e 
interactuar con ellos, en función del disposiƟvo usado. 

* Modelo digital visualizado en realidad aumentada a través de disposiƟvos móviles. 

* Modelo de gemelo digital visualizado en realidad virtual. 

  



 

En función de las plataformas en las que se desee ver los modelos digitales y el nivel de 
interacción con ellos, podemos usar sistema de visualización holográfica para acceder a los 
datos de los gemelos digitales y variarlos o cambiar parámetros para simular reacciones antes 
de hacerla en planta. 

 

 

 

* Simulación de interacción con las gafas de realidad aumentada MicrosoŌ Hololens para la 
interacción sobre un tool para un proyecto de una empresa de automoción. 

 

  



EsƟmación de costes: 

Fase 
Importe 

esƟmado 
Tiempo 

esƟmado 
Fase 1: Digitalización de los modelos 3D. 40.000€ 3 meses 
Fase 2: UƟlización de la plataforma VorTX para 
almacenar los modelos 3D. 

35.000€ 2 meses 

Fase 3: Conexión modelos con sensores. 30.000€ 3 meses 
Fase 4: Visualización del gemelo digital. 
 

20.000€ 4 meses 

Total esƟmado:* 125.000€ 12 meses 
 

* La esƟmación aquí presentada queda supeditada al estudio previo de la canƟdad de modelos para los 
gemelos digitales, así como las posibles conexiones con el soŌware interno y la disponibilidad de 
plataformas de sensorización. 
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